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fs| (57) Abstract: The invention relates to a method and device for coating a plastic container (8), particularly a PET bottle, and to 
-0-a^conv ey4Dg4neans4h erefoi iX faat-e si mp l e m ann er, an econ o mical-and-^flSs^tl'^A impm^f-mfnT in thA harnpr 

Q properties^ tKeplastic contSner. TolHis enBTtheexteriorottHe cdntainSl[8) isprovi^ 
by a rotating atomizer (4), whereupon the coating is then dried. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahnen und eine Vorrichtung zum Beschichten eines Kunststoffbehalters. insbesondere einer 
PET-Flasche. sowie ein FSrdemuttel dafUr beschrieben, die auf konstruktiv einfache Weise eine preisw^te, wirksame Verbesserang 
seiner Barriereeigenschaft gestatten. Hierzu wird der Behalter an seiner Aussenseite duich mindestens einen RotationszerstSuber 
mit einem fliissigen Beschichtungsmittel versehen und die Beschichtung anschliessend getrocknet.' 
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Verfahren und Vorrichtung zum Beschichten eines 
Kuns ts tof fbehal ter s 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Beschichten eines Behalters aus Kunststoff , 
insbesondere einer PET-Flasche, der in den Oberbegrif f en 
der Ansprtiche 1 bzw. 6 beschriebenen Art. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein Fordermittel zum Fordern eines 
Behalters aus Kunststoff, insbesondere einer PET-Flasche, 
der im Oberbegrif f von Anspruch 17 erlauterten Art. 

Ein Verfahren, eine Vorrichtung und ein F5rdermittel dieser 
Art sind aus der W095/29 860 bekannt. Die bekannte 
Vorrichtung ist ftir eine hangende Einzelforderung von 
Kunststoffbehaltern, insbesondere von Flaschen, durch eine 
BesGhichtungsanlage ausgelegt und enthalt ein F5rdermittel 
mit. einem Spannkopf fUr den Flaschenhals und einen 
zusatzlichen Antrieb, der das FSrdemittel und soiait die 
Flasche um eine senkrechte Achse dreht, so dass die 
jg^^i- C-b^ung-aJJ^sei^ 

eine Vielzahl von Greiffingern auf, die von oben, aufien 



wo 02/092240 



2 



PCT/EP02/03462 



tlber den Flaschenhals und unter einen am Flaschenhals 
vorgesehenen Wulst greifen. Die Greiffinger sind von aufien 
durch eine Abdeckhulse abgedeckt und in Richtung auf den 
Flaschenhals vorgespannt. Die bekannte Vorrichtung und das 
bekannte Fordermittel sind fUr eine Sprtihbeschichtung mit 
linearem Forderweg ausgelegt, wobei of fen bleibt, ob 
Sprtihpistolen eingesetzt werden, die relativ zielgenau 
arbeiten konnten. Trotzdem besteht die Gefahr von 
Funktionsstorungen durch abgelagertes Beschichtungsmittel • 

Zum Lackieren von Karosserieteilen im Automobilbau werden 
Rotations zerstaiiber eingesetzt, die an die speziellen 
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Lacke angepasst 
sind und ggf . mit einer zusatzlichen elektrostatischen 
Aufladung arbeiten. Ein derartiger RotationszerstSuber ist 
beispielsweise aus der DE 36 34 443 Al bekannt. 

Weiterhin ist es beispielsweise aus der DE-AS 25 17 504 
Oder der DE 2 6 2 8 228 C2 bekannt, Glasflaschen 
elektrostatisch zu beschichten, wobei in die Glasflaschen 
Elektroden eingebracht werden. Dabei werden tiberwiegend 
Pulver beispielsweise aus Polyester, Acryl, Polyurethan, 
Epoxid, Polyamid, Polyvinylchlorid, Polyathylen usw. 
aufgesprUht und anschlieBend auf geschmolzen. Polyurethan 
kann auch in fliissiger Form aufgebracht werden und auf der 
Flasche unter Warmeeinwirkung polymerisiert werden. Die 
Anwendung von Warme ist jedoch bei Kunststof fbehaltern eher 
unerwQnscht . Das Ein- und AusfUhren der Antennen ist stark 
leistungshemmend und stSrungsbehaf tet . 

lErfind unq^iegt die Aufgabe zugrunde, j&i n ^ 

kostengOnstiges Verfahren zum gleichmaiiigen Beschichten von 
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Kunststoffbehaitern, insbesondere PET-^Flaschen, mit denen 
die Barriereeigenschaften dieser Behaiter wirksam erhcSht 
werden konnen^ und eine konstruktiv einfache Vorrichtung 
filr die Durchftihrung dieses Verfahrens zu schaffen. : 

Die Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 1, die 
Vorrichtung nach Anspruch 6 und das Fordermittel nach 
Anspruch 17 gelost . 

Das erf indungsgemaJie Verfahren und die erf indungsgemafie 
Vorrichtung ermoglichen durch den Einsatz mindestens eines 
Rotationszerstaubers in Verbindung mit einem fltissigen 
Beschichtvmgsmittel eine aufierst gleichmafiige Beschichtung 
• mit hoher Ausbeute und daher eine besonders wirtschaftliche 
Erh5hung der Barrierewirkung von PET- Flaschen oder dgl. 

Eine auBerst sparsame, gleichitiaBige Aufienbeschichtung wird 
erreicht;. wenn gemafi vorteilhaf ten Weiterbildungen der 
. Erfindung die Behalter auf einer gekrtimmten Bahn urn den 
Rotationszerstauber herumbewegt und dabei gleichzeitig um 
die eigene.Achse gedreht werden. 

Um auch bei hoheren Behaltern eine gleichmaJJige 
Beschichtung sicheirzustellen konnen mehrere 
Rotationszerstauber in verschiedenen Hohenlagen eingesetzt 
werden. Besonders vorteilhaf t ist es, wenn gemafi 
verschiedener Weiterbildungen der Erfindung der 
Rotationszerstauber entlang seiner Rotationsachse hin und 
her bewegt wird oder wenn seine Rotationsachse gegenober 
der Mittelachse der Behalter schraggestellt wird. In.diesem 

iJSttBzgHna^ eliizl.y .ex . • 

Rotationszerstauber. 
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Eine besonders hohe Leistung und Ausbeute wird erzielt, 
wenn das Beschichten unter elektrostatischer Aufladung 
erfolgt. Beispielsweise wird an das zum Rotationszerstauber 
fliefiende Beschichtungsmittel eine Spannung von 85 kV 
angelegt, wahrend die Beh.aiter geerdet werden* Herbei lafit 
sich eine Ausbeute von 95% und mehr erzielen. Die Verluste 
an Beschichtungsmittel und das Verschmutzen der Vorrichtung 
warden so extrem minimiert. 

Das erf indungsgemaJie Verfahren und die erf indungsgemafie 
Vorrichtung sind ftir verschiedene flieJifahige 
Beschichtungsmittel geeignet. Besonders gut ISBt sich ein 
Beschichtungsmittel auf Polyvinylalkohol-Basis in wassriger 
Losung von 5% verarbeiten, gegebenenf alls unter Zusatz von 
Athanol. Hierbei kann mit einem einzigen 

Rotationszerstauber in 2 bis 3 Sekunden eine gleichmafiige 
Beschichtung von 1 bis 5 Mikrometer aufgebracht werden, bei 
einer Leistung von ca. 20.0000 Fl/h.. 

Die Barrierewirkung kann allein durch das mit dem 
Rotationszerstauber auf getragene Beschichtungsmittel 
bewirkt werden. Es ist jedoch auch m5glich, vorher eine 
andere Beschichtung, z. B. Siliziumoxid unter 
Plasmaeinwirkung, aufzubringen und dann erst das flUssige 
Beschichtungsmittel mit dem Rotationszerstauber , . 

aufzubringen, Hierdurch kann eine synergistische Erhohung 
der Barrierewirkung erzielt werden. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
-den Unteransprllchen ..entha.l ten. 
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Ausftlhrungsbeispiele der Erfindung warden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 . eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 
zuia Beschichten von PET-Flaschen, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1 
in einem ersten AusfUhrungsbeispiel, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1 
in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 4 eine Detaildarstellung einer Abwandlung der 
Vorrichtung nach Fig. If 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines ersten 
FSrdermi t t els / 

Fig. 6 das Fordermittel aus Fig. 5 in einer ersten 
Stellung, 

Fig. 7 das FSrderniittel aus Fig. 5 in einer zweiten 
Stellung, und 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines weiteren 
Fordermittels . 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemafle Vorrichtung 1 zum 
Beschichten von Aufienfiachen von Kunststof fbehaitern, 
dargestellt sind Flaschen 2, die bevorzugt aus PET (Poly- 

^t-hyl enter.fipbj:ALat^ f j nrig>n 

.zunehmende Verbreitung als Getrankef laschen. Die 
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Vorrichtung 1 enthait eine Beschichtungskaimaer 3, die als 
iia Wesentlichen vollstandig abgeschlossener Behalter mit 
Wandungen 7 . ausgebildet ist. Iia Inneren der 
Beschichtungskainmer 3 ist wenigstens ein 
Rotations zerstauber 4, beispielsweise ein 

Scheibenzerstauber oder ein Glockenzerstauber, angeofdnet. 
Der RotationszerstSuber 4 ist tiber eine Antriebswelle 5 urn 
eine senkrechte Achse 5^ drehbar und wird Uber einen Motor 
6 rotierend angetrieben. Im dargestellten 

Ausftihrungsbeispiel ist der Rotationszerstauber 4 durch den 
Motor 6 auBerdem in Richtung des Pf eiles A entlang der 
vertikalen Achse 5' urn einen Verschiebungsweg auf- iind 
abbewegbar, der kleiner ist als die axiale Lange der 
Behalter 2. Die Hubfrequenz betrSgt etwa ein Hub pro 
Sekunde. Es kann in iiblicher Weise eine geerdete Elektrode 
8 im Behalter 2 untergebracht werden. Der 
Beschichtungsbereich innerhalb der Beschichtungskainmer 3 
ist durch eine isolierende Abdeckung 9 abgegrenzt* 

Die Behalter 2 werden durch eine insgesamt mit 10 
bezeichnete Fordereinrichtung gefordert. Die 
Fordereinrichtung 10 enthalt einen nicht gezeichneten, 
geeigneten Antrieb und im Ausfuhrungsbei spiel gemafi Fig, 2 
einen ersten Forderer lOa^ der die Behalter 2 von einer 
tJbergabestation 11 auiierhalb der Beschichtungskainmer 3 in 
die Beschichtungskaimaer 3 hinein uhd in einer fast 
geschlos.senen, kreisbogenf ormigen Bahn konzentrisch um den 
Rotationszerstauber 4 herum fUhrt. Der erste Forderer 10a 
enthalt eine tiber den gesamten Weg durchlauf ende, innerhalb 
der Beschichtungskammer 3 geerdete Schiene 35 und 
-F-er^d:erml-tt^lr-4' 2y di e-- in der If atre-s-irr d., . ■,je ;(fen--fi^ha l l :er. :^ 
einzeln und hangend zu fordern. Die Fordermittel 12 folgen 
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dicht aufeinander und sind miteinander gekoppelt, wobei 
jedoch in den Fig. 1 und 2 die Fordermittel nur 
bereichsweise angedeutet sind, um die Ubersichtlichkeit der 
Zeichnungen zu gewahrleisten. 

Die durch die geerdete Schiene.35 des. FSrdermittels 10a um 
den Rotations zerstauber 4 heruiagebildete Bahn wird im 
Bereich des AusfUhrens und EinfOhrens, in dem die Bahn 

notwendigerweise geringftigig offen ist, durch einen unter 
positiver Hochspannung stehenden Zylinder 13 geschlossen, 
der die gleichsiimig geladenen Teilchen des 
Beschichtungsmittels. abstSBt. 

Der Rotationszerstauber 4 wird Uber eine Zufuhrleitung 14 
mit einem Beschichtungsmittel auf der Basis von 5% PVAL 
(Polyvinylalkohol) in v/Sssriger Ldsung versorgt. Die 
...Zufuhrleitung 14 ftihrt von einer Mischkammer 15 in einer 
Mischeinrichtung 16 durch die Antriebswelle 5 in den 
Rotationszerstauber 4. In der Mischeinrichtung 16 befindet 
sich ein Vorratsbehalter 17 fiir Wasser und ein 
Vorratsbehalter 18 fiir .PVAL sowie nicht gezeichnete 
Vorrichtungen zur elektrostatischen Auf ladung, die auch an 
die Weile 5 bzw. die darin enthaltenen Leitungen ftir das 
Beschichtungsmittel und/oder den Rotationszerstauber 4 
angeschlossen sind, so dass die den Rotationszerstauber 4- 
verlassenden Tropfchen des Beschichtungsmittels ein 
positives Potential von ca, 85kV. aufweisen. 

Die tJbergabestation 11 enthalt einen Stiitzstern 19 zum 
Ausrichten der Ftirdermittel 12 sowie einen Transferstern 20 
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Die tJbergabestation 11 ubernimmt auf herkomialich bekannte 
Weise die Behalter 2 aus einer Vorbeschichtungsanlage 22^ 
in der die Behalter 2 mit einer Grundierung, einer 
Beschichtung zum Erzielen anderer Eigenschaf ten und/oder 
einer weiteren Beschichtung zur Verbesserung der . 
Barriereeigenschaften, wie beispielsweise einer 
Plasmabeschichtung auf SiOa-Basis versehen wurden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren wird durchgefuhrt, indem an 
der Obergabestation 11 jeweils ein Behalter 2 durch jeweils 
ein Fbrdermittel 12 tlbernommen wird und in hSngender 
Einzelforderung in einer unimterbrochenen Reihe durch die 
Bahn des Forderers 10a in Richtung des Pfeiles B gefordert 
wird/ wobei die Fordermittel 12 in weiter unten 
beschriebenen Weise, zumindest auf ihrer Bahn um den 
Rotationszerstauber 4 herum zusatzlich um ihre eigene Achse 
gedreht warden und zwar ca. 3 mal wahrend des 
Beschichtungsvorgangs , 

Dem Rotationszerstauber 4 wird tiber die Leitung 14 die 
wassrige L5sung des eleJctrostatisch aufgeladenen 
Beschichtungsmittels zugefiihrt und du'rch die Rotation des 
Rotationszerstaubers feinteilig verspriiht- Dabei wird durch 
die axiale Bewegung tiber den Hub A nach oben und unten die 
gesamte Axiallange der Behalter 2 uberstrichen. Durch die 
elektrostatische Aufladung wird ein steter Strom der 
Teilchen des Beschichtungsmittels. vom Rotationszerstauber 4 
in Richtung auf die durch den Kontakt itiit dem Forderer 10 
geerdeten Behalter 2 erzeugt, was das Beschichtungsergebnis 
weiter verbessert. 



wo 02/092240 



9 



PCT/EP02/03462 



Die Hubbewegung A kann zweckmaJbigerweise mit variabler 
Geschwindigkeit gesteuert warden, Vofaei def 
Rotations zerstaiiber 4 bei denjenigen AuBenbereichen des 
Behalters 2, die eine groBere FlSchen aufweisen, 
beispielsweise der Rumpf einer Flasche, linger verweilt als 
bei denjenigen Bereichen des Behalters, die eine geringere 
Aufienoberf lache aufweisen, beispielsweise am Flaschenhals . 
Auf diese Weise kann eine gleichitialiige Schichtdicke 
erreicht werden, lait einer einstellbaren Dicke im Bereich 
von 2 bis 3 \m bei einer Beschichtungsdauer von 2 bis 3 
sec. 

Der Rotations zerstauber 4. kann jedoch auch, wie Fig. 4 
zeigt, ma den Winkel alpha gekippt bzw. in eine tauitielnde 
Bewegiing versetzt werden^. so dass der Radialstrahl 
beispielsweise eines Scheibenrotationszerstaubers uber die 
gesaiate axiale Lange des Behalters 2 streicht, wobei die 
Bewegung an den Umlenkpunkten im Bereich des Flaschenhalses 
iind des eingezogenen Flaschenbodens schneller erfolgt, so 
dass dort etwa die gleiche Schichtdicke erreicht wird, wie 
am Baiach der Flasche. 

Nach dem Beschichten verlassen die an den Fordermitteln 12 
hangenden Behalter 2 die Beschichtungskaioiner 3 und gelangen 
zu einer zweiten Transf erstelle 23, in der die Behalter 2 
auf einen zweiten Forderer 10b der FSrdervorrichtung 10 
iibergeben werden. Auf diesem FSrderer 10b werden die 
Behalter 2 in eine Trockenkanimer 24 geleitet und dort 
wendelformig von unten nach oben geftihrt- Die Trockenkamiaer 
24 ist ebenfalls als geschlossener Behalter ausgebildet und 
-^nfeli-aa4:^-ea.ne^^iA^^ 

Beim Durchlaufen der Trockenkammer 24 wird die 
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AuJJenbeschichtung innerhalb weniger Minuten getrocknet. Die 
fertig beschichteten und getrockneten Behaiter werden tiber 
einen AbfSrderer 27 zur weiteren Behandlung abgezogen. 

Wie Fig. 3 zeigt, kann die Fordereinrichtung 10 anstelle 
der getrennten FSrderer 10a far die Beschichtungskaittmer 3 
und 10b fur die Trockenkammer 24 mit einem einzigen 
Forderer 28 versehen sein, der die Behalter 2 zuerst durch 
die Beschichtxingskainmer 3 und anschliefiend, ohne tJbergabe, 
durch die Trockenkammer 24 schleust. Die anderen Mer)anale 
der Fig. 3 entsprechen den oben beschriebenen Merkmalen der 
Fig. 1 und 2, sind mit den gleichen Bezugszeichen 
gekennzeichnet und nicht nochmals erlSutert. 

Anhand der Fig. 5 bis 7 wird nachfolgend das Fordermittel 
12 naher erlautert. Das Fordermittel 12 enthalt ein 
Schutzrohr 30, das tiber ein Drehlager 31 mit einem Wagen 32 
verbunden.ist, der tiber Laufrollen 34 in einer geeigneten 
Schiene 35 lauft. Das Schutzrohr 30 ist am Wagen 32 axial 
unverschiebbar und mit senkrechter Mittellinie 30* 
gelagert. Durch das Innere des Schutzrohres 30 erstreckt 
sich eine Betatigungsstange 3 6, die an dem vom Wagen 32 
abgewandten, freien Ende des Schutzrohres 30 mit einem 
reibschltissig arbeitenden Klemmkopf 37 verbunden ist. Das 
andere freie Ende der Betatigrungsstange 36 ragt aus dem 
oberen freien Ende des Schutzrohres 30 heraus und ist dort I 
■ mit einem Drucksttick 38 versehen, das mit einem stationaren 
Nocken 39, der an geeigneten Stellen in der 
FSrdereinrichtung 10 angebrdnet ist, in Eingriff treten 
kann. Das Drucksttick 3 8 stUtzt sich tiber eine Feder 40 auf 

gegen die Wirkung der Feder 40 so weit an den Wagen 32 
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gedrtickt, dass die Betatigungsstange 36 mit dem Kleinmkopf 
37 aus dem unteren freien Ende des Schutzrohres 30 
heraustritt. 

Der Klemmkopf 37 weist einen Anschlag 41 und einen 
elastischen Reibring 42 in Form eines Federrings auf . Der 
Anschlag 41 ist so ausgebildet, dass er auf einen eine 
Offnimg 2a des Behalters 2 umgebenden, oberen Rand 
aufsetzbar ist. Der Reibring 42 befindet sich an einem 
Ansatz 43, der in die Offnung 2a hineintaucht, wobei der 
Reibring 42 reibschlUssig an der inneren Oberflache im 
Bereich der Offnung 2a derart anliegt, dass der Behalter 2 
bei der Bewegung der Betatigungsstange 3 6 mitgenommen wird, 
sobald der Ansatz 43 bis zum Anschlag 41 in die Offnung 2a 
des Behalters 2 eingeschoben wurde, 

Der Anschlag 41 schlSgt weiterhin an seiner Oberseite an 
einen Gegenanschlag 44 im Inneren des Schutzrohres 30 an, 
sobald der Feder 40 gestattet wurde, das Druckstiick 38 und 
somit die Betatigungsstange 36 in die in Fig. 6 gezeichnete 
Stellung nach 'oben zu schieben* Der Gegenanschlag 44 ist so 
angeordnet, dass der gesamte Klemmkopf 37 und der 
Gewindebereich des Behalters 2, der auf dem Ansatz 43 
sitzty in das Schutzrohr 30 eintaucht und somit vom 
Schutzrohr 30 gegen eine Beschichtung geschtitzt wird* Der. 
Behalter 2 ist weiterhin mit einem Randwulst oder 
Halskragen 2b versehen^^ der im Abstand unterhalb der 
Offnung 2a angeordnet ist und gegebenenf alls an das freie 
Ende des Schutzrohres 30 anschlagt, sobald der Klemmkopf 37 
im. Schutzrohr 30 verschwunden ist, Dabei wird der Klemmkopf 
•-S^duxchr-^Tr^b^^ — 
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Durch den metallischen Kontakt ■ iiber Federring 42 und 
Klemmkopf 37 im Inneren und Schutzrohr 30 aufien wird der- 
Behalter 2 gut geerdet, so dass ohne im Inneren angeordnete 
Kathode eine gleichmSfiige Aussenbeschichtung mSglich ist. 

Das Schutzrohr 30 ist drehfest lait einem Reibrad 46 eines 
weiteren Antriebs verbunden, das mit einer stationaren 
Reibschiene 47 in Eingriff steht. Die Reibschiene 47 ist an 
denjenigen Stellen angeordnet, wo der Behalter 2 um die 
Achse 30' gedreht werden muss, d.h. insbesondere auf der 
Bahn rund um den Rotations z erst Suber 4. Unter IMstanden ist 
es jedoch auch zweckmaBig, die Behalter 2 in- Bereichen der 
Trockenkammer 34 zu drehen. Das Reibrad 46 (ibertragt die 
Drehbewegung auf das Schutzrohr 30, und das Schutzrohr 30 
Ubertragt die Drehbewegung auf den Klemmkopf 37 und damit 
auf den Behalter 2, solange sich der Reibkopf 37 im 
Schutzrohr 30 befindet, das ftlr eine gute Stabilisierung 
des Behaiters wahrend der Rotation sorgt. 

Wie insbesondere Fig. 5 zeigt, kann das Schutzrohr 30 
relativ lang sein, ohne dass seine Funktion gestSrt wird. 
Dadurch ist es moglich, den Behalter 2 in einem sicheren 
Abstand zum Wagen 32 anzuordnen, so dass eine Verschmutzung 
des Wagens 32 und der Schiene 35 weitgehend vermieden wird. 
Bevorzugt ist das Schutzrohr 30 langer als die axiale Lange 
des Behaiters 2 . 

Wie Fig. 5 zeigt, werden die Behalter 2 automatisch durch 
das FOrdermittel 12 aufgenommen, wenn das F5rdermittel 12 
und die Behalter 2 im Bereich der tJbergabestation 11 

- ^-semmej^ef-ahj^t-we-rden-^i^-F-orderml ^ e 1 , 1 2 -WH rd-t^ r ^ i ^ rr'h — 
die Fordereinrichtung 10 in vorbestiinmten Abstanden in den 
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Bereich des Sttitzsterns 19 gefordert, wobei die 
vorbestiinititen Abstande zwischen den Fordermitteln 12 durch 
Verbindungslaschen 48 bestimmt warden, die zwei 
aufeinanderfolgende Wagen 32 gelenkig miteinander 
verbinden. Der Stutzstern 19 nimmt jeweils ein Schutzrohr 
30 eines Ferdermittels 12 in einer Ausnehmung 19a auf, so 
dass ein Pendeln des langen Schutzrohres 30 vermieden wird. 
Auf der Sttitzscheibe 21, seitlich geftihrt durch das nicht 
gezeichnete,- ebenfalls mit Ausnehmiingen versehene 
Transferrad 20, dessen Ausnehmungen im Bereich des 
Flaschenhalses und des Flaschenruitipf es angreifen, werden 
die Behalter 2 herangefuhrt . Sobald sich das Schutzrohr 30 
oberhalb des Flaschenhalses befindet, wird durch einen 
geeignet angebrachten Nocken 39 daftir gesorgt, dass der 
Klemmkopf 37 aus dem Schutzrohr 30 heraus und mit seinem 
Ansatz 4 3 in die Offnung 2a des Behalters 2 hinein bewegt 
wird, bis der Anschlag 41 am oberen Rand anschlagt, wobei 
der Reibring 42 elastisch zusammengedrtickt wird und so die 
erf orderliche Kleicnakraft erzeugt. Damit sitzt der Behalter 
2 f est auf dem Klemmkopf 37 und kann sich zusammen mit dem 
Klemmkopf 37 relativ zum Schutzrohr 30 bewegen. Wahrend 
seiner Bewegung durch die Beschichtungskammer 3 wird der 
Klemmkopf 37 durch Entspannung der Feder 40 in das 
Schutzrohr 30 hineingezogen, wobei das Schutzrohr 30 den 
Klemmkopf 37 und den randnahen Kopf bereich des Behalters 2, 
wo meist ein Gewinde sitzt., gegen eine unerwtlnschte 
Beschichtung schtitzt* 

Soil der Behalter 2 wieder vom Klemmkopf 37 abgenommen 
werden, so wird wiedermn liber einen Nocken 39 der Klemmkopf 
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geeignete Vorrichtimgen ergriffen und abgezogen werden 
kann. . 

Dieses Abziehen kann durch ein in Fig. 8 naher 
dargestelltes Fbrdennittel 50 geschehen, das als 
Fordermittel auf deia zweiten Forderer 10b durch die 
Trockenkammer 24 verwendet wird. Das Fordermittel 50 ist 
wiederum fxir eine hangende Einzelf orderung der Behalter 2, 
insbesondere von Flaschen ausgelegt. Durch eine zweckmafiige 
Anordnung von Laufrollen 51 ist daftir gesorgt, dass das 
Fordermittel 50 auf den gleichen Schienen 35 laufen kann, 
wie das Fordermittel 12, Auch das Fordermittel 50 enthalt 
einen Wagen 52, an dem ein Paar elastischer Greifarme 53a 
and 53b befestigt sind, die eine Greif klammer bilden, deren 
Of fnungsweite im entspannten Zustand geringfiigig kleiner 
ist als der AuBendurchiaesser des Behalters 2 unmittelbar 
oberhalb des Wulstes 2b. 

Der Behalter 2 wird beispielsweise an der Transferstation 
23 der Fig. 2 vom Fardermittel 12 auf das Fordermittel 50 
Ubergeben, indem zunSchst durch einen Nocken 39 daftir 
gesorgt wird, dass sich der Klemmkopf 37 des Fordermittels 
12 mit dem anhangenden Behalter 2 aus dem Schutzrohr 30 
herausbewegt . Dann wird das Fordermittel 12 in den Bereich 
des Fordermittels 50 gefiihrt, so dass sich die elastischen 
Greifairme 53a und 53b um den Flaschenhals oberhalb des 
Wulstes 2b schieben. Wird jetzt der Klemmkopf 37 durch die 
Feder 40 nach oben bewegt, schlagt der Wulst 2b von unten 
an die Greifarme 53a und 53b an, so dass der Behalter 2 vom 
Klemmkopf 37 abgestreift und durch die Klemmkraft der 

ieXa5rtis-chBn.J5XBj:^>a3cme 53a«^undi33b.>^iDXiag4s^ — 

und bei der Bewegung des Fordermittels 50 mitgenommen wird. 



wo 02/092240 



15 



PCT/EP02/03462 



Die Haltekraft der Greifarme 53a, 53b kann noch durch einen 
weiteren Wulst 2c untersttitzt werden, der sich in einem 
Abstand, . der der Breite der Greifarme 53a, 53b entspricht, 
oberhalb des Wulstes 2b befindet. 

In Abwandlung der beschriebenen und gezeichneten 
AusfOhrungsbeispiele kann das Verfahren und die Vorrichtung 
auch 2um Beschichten von Behaltern anderer Art und mit 
anderen Beschichtungsmitteln verwendet werden. Das 
Fordermittel kann die Behalter auch in anderen Bereichen 
einer Handhabungsanlage fUr derartige Behalter, auBerhalb 
von Beschichtungs- . und Trocknungsanlagen fordern. Statt des 
Kleinmkopfes kann auch das Schutzrohr axial bewegt werden. 
Das Beschichtungsmittel kann direkt in der Leitung zum 
Rotationszerstauber und kurz vor seinem Austritt gemischt 
und/oder statisch aufgeladen werden. Statt eines einzigen 
Rotationszerstaubers konnen mehrere Rotationszerstauber 
eingesetzt werden, wobei die Rotationszerstauber mit 
unterschiedlichen Beschichtungsmengen pro Zeiteinheit 
versorgt werden k5nnen, so dass entweder unterschiedliche 
Schichtdicken oder eine gleichmaJiige Schichtdicke auf 
unterschiedlich groJien FlSchen erzielt werden kann. Die 
Trocknung kann auch durch UV-Strahlung oder andere 
geeignete Trocknungsmittel erfolgen. 
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Pa ten t anspru che 



1. Verfahren zum Beschichten eines mit einer Offnung 
versehenen Behaiters aus Kunststof f , insbesondere 
einer PET- Fl as che, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behalter (2) zur Verbesserung seiner 
Barriereeigenschaf ten an der Axifienseite durch einen 
Rotationszerstaiaber (4) mit einem fltlssigen 
BesGhichtungsmittel versehen wird und die 
Beschichtung anschlieJSend getrocknet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Behalter (2) auf einer gekriiramten Bahn urn 
den Rotationszerstaiiber (4) herum bewegt wird. 

3. . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gefcennzeichnet, dass der Behalter (2) wahrend des 
Beschichtens um seine eigene Achse gedreht wird. 

4. Verfahren nach eineia der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Beschichten unter 
elektrostatischer Aufladung erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ; 
gekennzeichnet, dass das Beschichtungsmittel I 
elektrostatisch aufgeladen und der Behalter (2) = 
geerdet wird. 

6. Vorrichtung zum Beschichten eines mit einer Offnung 
einer PET-Flasche, insbesondere zum Durchftlhren des 
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Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine mit mindestens einem 
. Rotationszerstauber (4) versehene Beschichtungskamiaer 

(3) , eine sich an die Beschichtungskammer (3) 
anschliefiende Trockenkammer (24) iind eine 
Fordeireinrichtung (10) zum FSrdern des Behalters (2) 
auf einer gekrummten Bahn um den Rotationszerstauber 

(4) herum. 

7. • Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenhzeichnet, 

dass der Rotationszerstauber (4) entlang seiner 
Rotationsachse axial verschiebbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse des 
Rotationszerstaubers (4) gegeniiber der Mittelachse 
des Behalters (2) schraggestellt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die Mischkammer (15) fUr das 
Beschichtungsmittel und/oder die Zufuhrleitung (14) 
des Beschichtungsmittels zum Rotationszerstauber* (4) 
und/oder der Rotationszerstauber (4) an einen 
Hochspannungs generator angeschlossen ist/sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet^ dass die FQrdereinrichtung (10) einen 
gemeinsamen FSrderer (28) aufweist, der sowohl durch 
die Beschichtungskammer (3) als auch die ' 
Trockenkammer (24) gefUhrt ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die F5rdereinrichtung (10) einen 
ersten FQrderer (10a) in der Beschichtungskammer (3) , 
einen zweiten FSrderer (10b) in der Trockenkaramer 
(24) und eine zwischen den beiden Forderern (10a, 
10b) angeordnete Obergabestation (23) aufweist. 

12. Vorrichtung nach eineiu der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung 
(10) ein Fordermittel (12) ftir eine hSngende 

"Einzelforderung des Behaiters (2) aufweist, das einen 
in die Offnung (2a) des Behalters (2) eingreif enden 
Klemmkopf (37) und ein Schutzrohr (30) aufweist, 
wobei der Klemmkopf (37) relativ zum Schutzrohr (30) 
derart bewegbar ist, dass er in einer ersten Position 
innerhalb des Schutzrohr es (30) angeordnet ist und in 
eirier zweiten Position aus dem Schutzrohr (30) ragt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schutzrohr (30) eine axiale Lange aufweist, 
die die axiale Lange des Behalters (2) libersteigt* 

.14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Kleinmkopf (37) durch eine 
Betatigungsstange (36) relativ zum Schutzrohr (30) 
bewegbar. ist, wobei sich die Betatigungsstange (36) 
axial durch das Schutzrohr (30) hindurcherstreckt, 
durch eine Feder (40) in der ersten Position des 
Reibkopfes (37) belastet ist und mit einer 
Nockenangrif f sf lache (38) versehen ist, durch die der 

-^-^--^K^-eiME-kop^-^-^-?-)-^^ — .^-4-Q-y.^..j^..... — 

. seine zweite Position drtickbar ist. 
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15. Vorrichtiing nach einem der Ansprilche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das FSrdermittel (12) 
einen Reibantrieb (46, 47) zum Drehen des Klenunkopf es 
(37) um seine Achse (30')- aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung 
(10) ein Fordermittel (50) fur die hcLngende 
Einzelforderung des Behaiters (2) aufweist, das eine 
mit einer Wulst (2b) um die Offnung (2a) des 
Behalters (2) zusammenwirkende, elastische 

Greif klainmer {53a, 53b) enthalt. 

17. Fordermittel zum Fordern eines mit einer Offnung 
versehenen Behalters aus Kunststoff, insbesondere 
einer PET--Flasche, mit einem in die Offnung 
eintauchenden Spannwerkzeug und einem den Bereich um 
die Offnung (iberdeckenden Schutzmantel, insbesondere 
ftir eine Vorrichtung nach einem der Ansprilche 12 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannwerkzeug 
als Klemmkopf (37) und der Schutzmantel als 
Schutzrohr (30) ausgebildet ist, wobei der Klemmkopf 
(37) relativ zum Schutzrohr (30) derart bewegbar ist, 
dass er in einer ersten Position im Schutzrohr (30) 
versenkt ist und in einer zweiten Position aus einem 
Ende des Schutzrohres (30) ragt. 

18. Fordermittel nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Klemmkopf (37) durch eine 

^^^^^^^^^^^^^^^^ 

Schutzrohr (30) bewegbar ist, wobei sich die 
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Betatigiingsstange (36) axial durch das Schutzrohr 
(30) hindurcherstreckt, durch eine Feder (40) in der 
ersten Position des Klemmkopfes (37) belastet ist und 
mit einer Nockenangrif fsflSche (38) versehen ist, 
durch die der Klemmkopf (37) gegen die Wirkung der 
Feder (40) in seine zweite Position druckbar ist. 
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FIG.4 




FIG.5 
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Few 1 Bemerkungen zu den AnsprQchan, die slcfi als nicht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 




Gem^fS Artikel 1 7(2)a} wurde aus folgenden GrOnden fQr beatimmtB AnsprQche kein Recherchenberlcht erBtellt: 

1 . AnsprQche Nr. 

well 6le sich auf Gegenst&ide bezlehen, zu deren Rechenshe die BehOrde. nlcht verpfftchtBt 1st namflQh 

2. AnsprOche Nr. 

well file sich auf TeBe der htemaiionalen Anmeldung bezlehen, die den vorgesohrlebenen Anforderiingen so wenlg entsprechen, 
daB eine sinnvolte Internationale Recherche nlcht durchgefQhrtwerden Kann, n&rdich 

3. AnsprQche Nr. 

well es sich dabel um abh&ngige AnsprOche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regal 6.4 a) abge^t sind. 


i 

i 

i 

! 

5 
1 

1 
j 

i 


Feld 11 Bemeikungen bei mangelnder EInheltlichkeit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 


Die intenr^ationale Recherchenljehesrde ha! festgestellt, daB diese Internationale AnmeWung mehrere Erfindungen enthSlt: 

siehe Zusatzblatt 

1 . Da der Anmelder alle erforderlichen zusaizllchen RecherohengebQhren rechtzelUg entriohtst hat, erstreckt sich dieser 
Intemafionale Recherchenberlcht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 

2. 1 1 Da fOr alle recherchlerbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eIne 
* — ' zusatzliche Recherohengebahr gerechtfertigt hStte, hat die Behorde nlcht zur ^lung elner solchen Gebuhr aufgefordert 

3. 1 1 DaderAnmelder nurelnlge der erforderlichen zusatzllchen RecherohengebQhren rechtzellig erstreckt eich dieser 
^ — 1 Internationale Recherohenberlcht nur auf de AnsprOche, fur die GebOhren entrlchtet worden eind, n&mllch auf die 

AnsprQche Nr. 

\ 1 miiiiwiuw iiai uw m iw uanicnen zu&acQicriBn necnercnengeDunren nic^t recntzsitig entncntet* Der intemationaie Recher- 
chenberlcht beschrankt sich daher auf die In den AnsprOchen zuerst enwfihnle Eriindung; dIese ist In folgenden AnsprQchan er- 




■-^emerKufigen4ilnsichtIlGh-elnes-VViderapruchs-~-|^ 

[Y] Die ZaNungzusatzllcher RecherohengebQhren erfolgte ohne Widerspruoh. 
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Internationales Aktenz6lchenPCT)EP 02 /)3462 



WEITEREANQABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namllch: 

1. AnsprQche: 1-11 

Die Aufgabe der Erfindupg ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum gleichmasslgen Beschichten von 
Kunstoffbehaltern. 

Diese Aufgabe wird durch eihe mit einem Rotationzerstauber 
versehene Beschichtungskammer, eine sich an die 
Beschichtungskammer anschllessende Trockenkammer und eine 
Fordereinrichtung zum Fordern des Behalters auf einer 
gekrutmnten Bahn um den Rotationszerstauber herum gelost. 

Gegenuber dem Stand der Technik (siehe Recherchenbericht) 
werden diese aufgabe und diese Losung offenbart. 



- 2. Anspruche: 12-18 

Fordereinrichtung zum fordern eines Behalter, die die Gefahr 
von Funktionstorungen durch abgelagertes Beschichtungsmittel 
verhindert. 

Gengenuber dem gleichen Stand der Technik sind als besondere 
Technische Merkmale zu sehen: 
-ein Schutzrohr 

-ein Klemmkopf, der relativ zum Schutzrohr bewegbar ist. 

Durch diese besondern technischen Merkmale wird das Problem 
der Verhinderung der Ablagerung des Beschichtungsmittel s an 
der Fordereinrichtung gelost. 



